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Exercices: cadre général régime sinusoidal 
I)On se propose d’étudier un dipôle de dimension finie, de longueur l et qui est disposé symétriquement 
autour de O, le long de l’axe Oz.  
Ce dipôle est alimenté par un courant I(zp) ; où P est le point source (appartenant au dipôle). On voudrait 
connaitre les caractéristiques de rayonnement en un point M éloigné de telles sorte qu’on pourra 
considérer les rayons OM et PM parallèles. (mais on n’est pas encore dans la région de champ lointain). 

1°)a) Ecrire l’expression générale du potentiel vecteur (M)  
b) Quelles sont les approximations de R=PM, pour le terme d’amplitude et pour le terme de phase. Justifier 
votre réponse par un schéma, puis par un développement basé sur des considérations géométriques. 

c)Obtenir alors l’expression du potentiel vecteur (M) pour notre cas. 
2°) Obtenir l’expression du champ magnétique 𝐻ሬሬ⃗ ሺ𝑀ሻ. (prendre le soin de ne pas développer les termes 
qui sont des dérivés partielles par rapport à ). 
3°) Obtenir l’expression du champ magnétique 𝐸ሬ⃗ ሺ𝑀ሻ. 
4°)On éloigne maintenant suffisamment le point M pour pouvoir être considéré dans la région de champ 
lointain. Simplifier les expressions des Champs 𝐻ሬሬ⃗ ሺ𝑀ሻ et 𝐸ሬ⃗ ሺ𝑀ሻ. 
5°) Quelle est la structure de  l’onde ainsi reçue (sphérique, plane, progressive, stationnaire,…) bien 
justifier votre réponse. 

 II)1°) On considère un dipôle demi-onde, dont l’expression du champ électrique est : 
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a)Quelle est l’expression du potentiel vecteur (M). 
b)Déduire l’expression de 𝐻ሬሬ⃗ ሺ𝑀ሻ. 
c)Déduire l’expression du champ normalisé F(). 

2°)a)Quel est le champ électrique normalisé d’un réseau  linéaire horizontal de 6 dipôles demi-onde 
verticaux (disposés suivant l’axe Ox),équidistants (d = 3/4), parallèles, excités uniformément et dont le 
déphasage entre deux éléments voisins est de  = 7/4. 
b)Quelle est l’orientation du lobe principal du facteur de réseau. 
3°) Tracer, en polaires, le diagramme de rayonnement du facteur de réseau normalisé dans la feuille 
jointe avec le sujet d’examen. 

III) Une antenne rayonne  un champ normalisé dont l’expression est : 
F(,)=sin().exp(-4|-|) 
1°) a) Quelle est l’expression de la puissance normalisée. 
b)Calculer l’angle solide de l’antenne. 
c)Calculer sa Directivité. 
2°)a)Calculer la densité de puissance (vecteur de Poynting) émise nécessaire pour rayonner un champ 
électrique dont l’intensité est de 10 mV/m dans la direction optimale. 
b) Déduire la puissance émise nécessaire si cette intensité est produité à 5 km dans la direction optimale. 
3°)Si cette intensité de chjamp électrique de 10 mV/m à 5 km, est obtenue dans la direction  
(=60°, =150°), recalculez la puissance émise 
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